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SIKA TECHNOLOGY AG 
Zugerstr. 50 
CH-6340 Baar 
(Schwelz) 



Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton mittels einer Sprltzmaschine 
^0 und Sprltzmaschine 



Technisches Gebiet 

15 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Verarbeiten von Spritebeton 
mittels ^Iner Spritzmaschine nach dem Oberbegrlff des ersten Anspruohes. 
Die Erfindung geht ebenfalls aus von einer Sprltzmaschine nach dem 
20 Oberbegrlff des unabhangigen Vorrlchtungs-Anspruches. 



Stand derTechnIk 

25 

- Beton-Sprltzbetonverfahren sowie die dabei venAfendeten Spritzmaschinen, 
Z.B. Sll<a® Allva® Spritzmaschinen. sind aligemefn bekannt. I^an 
unterscheidet dabei im wesentiichen zwisclien Trockenspritzverfahren und 
30 Nassspritzverfahren. 

Beim Nassspritzverfahren wlrd das hydraullsche Blndemittel, beisplelwelse 
Zement, Kalk Oder Gips, entsprechende Zuschlagsstoffe wie Kies und Sand 
und allenfalls Betonzusatzmittel bereits vor dem Spritzen mit Wasser 
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vermischt. Der nasse Spritzbeton wlrd dann hydraullsch beim 
Dichtstromverfahren oderpneumatisch im DOnnstromverfahren zur SprtedOse 
gefordert. Belm Dichtstromverfahren wlrd kurz vor der Spritzduse mittels 
hohem Luftdruckder DIchtstrom aufgerlssen und allenfalls Beschleuniger 

—5 — rTrittels-des4=uftstfomes-zugeffihitrBeim-9QnnstfOfrwer^ 

Beschleuniger dem Spritzbeton ebenfalls kurz vor der SpritzdQse mit Luft 
zudosiert. 

Beim Trockenspritzverfahren wird der trockene Spritzbeton bestehend au8 
hydraulischem Bindemittei, Zuschlagstoffen und allenfalls Betonzusatzmlttein 
10 In die Betonspritzmaschln© eingefull Die Forderung erfolgt hier pneumadsch 
im DOnnstromverfahren. Kurz vor der SpritzdQse wird Wasser versetzt mit 
Beschleuniger zugef Qhrt. 

Die Betonzusatzmlttel, Insbesondere Beschleuniger, welche im Bereich der 
SpritzdQse zugegeben warden, werden dabei Immer flQssig zudosiert. Diese 

16 flussigen Zusatzmittel, insbesondere Erstarrungsbeschleunlger, werden 

Oblicherweise in Behatern zum Spritzstand bzw. zur Spritzmaschine gebracht. 
Ein Problem dieser flussigen Zusatzmittel stellt jedoch die Lagerstabilitat dar, 
welche vtei^ch unzurelchend ist, wcdurch die Zusatzmittel bei lingerer 
Lagerung unbrauchbar werden kdnnen. Zudem weisen diese flQsslgen 

20 Betonzusatzmmei ein relativ grosses Volumen auf, weshalb der Nachschub zur 
Spritzmaschine Transport- und Nachschub-Probleme aufwerfen kann. 

Urn die Stabilitatsprobleme zu bewaitigen wurden deshalb Zusatzmittel, 
insbesondere Erstarrungsbeschleuniger, in Pulverform zur Baustelle 

25 transportlert und dort vor On mit Wasser geldst. Der so erhaltene f IQssige 
Erstarrungsbeschleuniger wurde dann von der Baustelle zum Spritzstand 
-transportlert und analog dem bereits flOsslgen Erstanungsbeschleuniger zum 
Spritzen des Spritzbetons verwendet. Dies benotigt jedoch einen zusStzlichen 
Arbeltsschritt und die Verartiieitung des pulverfSrmigen Beschleunigers bedingt 

30 hohe Anfordenjngen an das Personal und fuhrt zu einer start<en 

Staubbelastung. Nach dem L6sen des pulverfdmnigen Zusatzmittels, muss der 
eriialtene flQsslge Beschleuniger ebenfalls relativ schnell verarbeltet werden, 
da dann auch hier Stabilitatsprobleme auftreten kdnnen. 
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Darstellung der Erflndung 

-5— ~ 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, bel elnem Verfahren zum 
Verarbelten von Spritzbeton mittels einer Sprltzmaschine und elner 
Spritzmaschine der eingangs genannten Art, Zusatzmittel einfach und ohne 
10 Stabllitatsprobleme beim Betonsprilzen verarbelten zu kSnnen. 

Erf indungsgemass wird dies durch die Merkmale des ersten Anspruches 
errelcht 

15 Kern der Erfindung ist es also, dass mindestens ein Zusatzmittel, welches 
einen Anteil an Feststoffen aufweist, In elner MIschvomchtung mit Wasser 
vermlscht wIrd und von der Mtechvorrlchtung dem Spritzbeton vor dem Austritt 
aue der Sprltzduse zugefOhrt wlrd. 

20 Die Vorteile der Erflndung sind unter anderem darin zu sehen, dass beim 
erfindungsgemasse Betonspritzverfahren das Oder die Betonzusatzmittel, 
welche eInen gewissen Feststoffanteil aufwelsen und insbesondere 
pulverfSnnlg sInd, direkl zur Sprltzmaschine gebracht werden, und dort jeweils 
nur die benStlgten Mengen an Zusatzmittel direkt mit der entsprechenden 

25 Menge Wasser gemlscht werden. Dieses Verfahren t)elnhaltet tlefere 

Transportkosten aufgmnd geringerer Transportmasse und die Ugerstabilltat 
der geiesten-Zusatzmlttel Ist nicht mehr von Bedeutung. Durch diese Reduktlon 
an die StabiWatsanforderungen, konnen die zu verwendenden Zusatzmittel 
chemisch verbessert werden, da die Stabilitat der Komponenten im flQsslgen 

30 Zustand nur noch eine sehr geringe Rolle spielen. 

Femer kann die Menge des Zusafzmittels in der dem Spritzbeton zugefuhrten 
flQsslgen Zusatzmrttelmlschung sehr einfach eingestellt werden und erlaubt 
somit die Eigenschaften des gespritzten Spritzbetons anforderungsspezlflsch 
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anzupassen. Wetter kann die erzeugte flQssige Zusatzmittel-Misohung eine 
hdhere Konzentration an Wirkstoffen aufweisen als herkfimmliche flOsslge 
Zusatzmittel, wodurch die Elgenschaften des er^eugten Betons veitessert 
werden konnen. 

■~6 — E benfaHs vo Ttellhaftlstrdass^asatzerdie-bis-anhirvat^^ 

stabllitatsreduzlerenden Wlrkung nicht verwendet werden konntert, durch das 
vorllegende Verfaiiren dem Sprltzbeton zugefOhrt werden kdnnen. 
Durch die Bnstellbarkeit der Viskositat der flQssigen Zusatzmlttei-Mischung in 
der Mischvonlchtung kann die VistosltSt so eingestellt werden, dass das 

10 zusatzmiRel bestmdgllchst im Sprltzbeton vertellt wird. 

Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sioh aus den 
Unteranspruchen. 



Kurze Beschreibung der Zeiehnung 

20 Im folgenden werden anhand der Zelchnungen AusfOhrungsbeispiele der 

Erfindung n^hererliutert Gleiche Eiemente sind In den verschiedenen Rguren 
mit den gleichen Bezugszelchen versehen. Die Strdmungsrichtung der Medlen 
1st mit l=Yeilen angegeben. 

25 Es zelgen: 

Fig. 1 einesciiematlscheDarstellungeinerSpritzmaschlne; 
Fig. 2 eine schematfsche Darstellung einer erfindungsgemSssen 
l^ischvorrichtung; 

30 Fig. 3 eine schematisclie Darstellung eIner weiteren erfindungsgemassen 
Mischvorrlchtung. 



5/14 

Es sind hur die f Qr das unmltlelbare Verstandnis der Erfindung wesentlichen 
Elemente gezeigt. 



-s — ^ — — 

Weg zur AusfQhrung der Erfindung 

In Fig. 1 ist schematlsch und stark vereinfacht eine Spritzmaschlne 1 
10 dargestellt. EIne solche Maschlne umfasst Obllcheiwelse eine Wasser- und 
DrucWuftzufuhr 2, Rftder 3 mit einem Fahrgestell, einen Bnf Olltrichter 4 zur 
Zufuhrung des Spritz-Detons, eIne Schlauchleitung 5 sowie ©Ine mIt der 
Schlauchleitung verbundene SpritzdQse 6. Die Schlauchleitung 5 kann auch 
aus Rohren bestehen, muss aber zumindest Im Berelch der SpritzdQse 6 
15 flexibel sein, damlt der Sprtebeton aufgetragen werden kann. Zudem ist eIne 
weitere Leitung 7 an der Spntzmasciilne 1 angeordnet, weteh© im Bereicli der 
SpritzdQse 6 m die Schlauchleitung einmOndet. Beim Nassspritzverfahren wird 
Ober die Leitung 7 Luft versetzt mit Zusatzmittel und beim 
Trockensprltzverfahren Wasser versetzt mIt Zusatzmittel zugefuhrt. 
20 An der Spritzmaschlne 1 ist nun zudem eine IVllschvorrlchtung 8 fQr 

Zusatzmittel angeordnet, welche direkt in die Maschine 1 integriert sein kann 
Oder auch Ober nicht dargestellt Leitungen mit der Maschine verbunden sein 
kann. 

25 

In Fig. 2 ist schematlsch die Mischvorrichtung 8 sowie die zugehorigen Telle 
der Sprifemaschine 1 dargestellt. Die Mischvorrichtung umfasst Im 
wesentlrchen einen Vorratsbehalter 10, elne WasserajfQhrung 9 und einen 
Mischer 11. Im VonBtebehaiter 10 wlrd Betonzusatzmlttel 12, vortellhaftenweise 
30 ein Beschleuniger, in Pulver- oder Granulatfomi eingefQIIt. Solche Zusatzmittel, 
wie Erstarrungsbeschleuniger, Korrosionsinhlbitoren, VerflQssiger, usw. sind 
allgemein bekannt. Fur das Spritzen von Beton sind insbesondere 
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Beschleuniger wichtig, welche von Sika® z.B. unter dem Namen Sigunit® 
vertrieban werden. 

Der Behalter 10 ist vorteiihafterweise mtt einem dicht verschliessenden Deckel 

■"5 — vereehenrso-dass-kehe^tuftfeuchtigkeit-zur^^ 

Eine Dosiervorrichtung 13, beispielsweise ein Schieber, oder eine 
Dosierschnecka, Zellenradschleusei etc., Qbemimmtdle Doslerung des 
pulverfdrmlgen Zusatzmittels 12 in den Mischer 1 1 . Falls der Behatter 1 mit 
dem pulverfCrmlgen Zusatzmlttel 12 auf einer Wagevonlchtung 14 angeordnet 

10 ist; so genugt die Verwendung eines Schlebers zur Dosferung. Falls eine 
Dosierschneoke als Doslervorrlchtung verwendet wird, ist eine 
Wagevorrlclitung 14 nicht nOtig. 

15 Wasser wird Qber die Wasserzufuhmng 9 mittels eines Dosierventiles 15 zu 
dem iViischer 11 zudosiert. Das Wasser kann auch in einen nicht dargesteliten 
Behalter zwischengespeichert werden und dort auf eine bestlmmte 
Verarbeitungstemperatur gebracht werden. Zur Vemiischung von Wasser und 
pulverfdnnlgem Zusatzmlttel im Mischer 1 1 werden belspieiweise 

20 Rugelmischer, Dispengatoren oder Rotostatoren eingesetzt. Die so 
entstehende flussigen Zusatzmlttel-Mischung kann eine Ldsung, eine 
Dispersion oder eine Kombination zwischen einer Ldsung und eIner Dispersion 
sein. Dies ist Jewells abhdngig von der Ldslichkeit des venn^endeten 
Zusatzmitlels- Disperslonen mit wenlger losliohen Zusatzmitteln soliten 

25 vortellhaftenA/eise eine gewisse StabllitSt aufweisen, urn bei einem alifalligen 
Unterbruch des Sptltzvorganges nicht zu sedlmentleren. Vollst&ndige 
- Ldsungen sind nicht zvi^ngend errorderlich» da auch in Wasser schlechter 
losbare Zusatmittei zu guten Ergebnissen im Sprltzbeton fOhren konnen. 
Im Mischer konnen an sich belleblge Mengen von Zusatzmittel dem Wasser 

30 zugegeben werden. Der Anteil des pulverfomiigen Zusalzmlttel 1 2 Im Wasser 
llegt QbiichenAreise bei 5 bis 95 Gew. %, vorzugsweise bei 40 bis 80 Gew. %, 
besonders bevorzugt bei 40 bis 60 Gew. %. 
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Die SO erhaltene f lussige Zusatzmittel-Mischung kann mittels der Im Mischer 1 1 
angeordneten Wlischwerteeuge durch eine Zirkulations-Leltung 16 aus dem 
Mischer 1 1 und wieder in den Mischer 1 1 zurQck gepumpt werden, was di© 
Vermlschung verbesserL In der Zirkulalionsleitung kann auch eIne Pumpe 



Mischer mehr venwendet warden mussen. Optional kann entweder in der 
WasserzufOhrung 9. In dem nichtdargestellten Wasserzwischenspelcher, im 
Mischer 1 1 und / Oder In der Leitung 1 6 eine Oder mehrere nicht dargestellte 
Heizvorrichtung angeordnet werden, mittels derer die flQssige Zusatzmittel- 
10 Mischung Oder das zugefuhrte Wasser auf hOhere Temperaturen. 

insbesondere auf eine Temperatur obethaib von 40 "C, erwarmt wlrd, urn die 
Ldslichkelt des Pulvers zu verbessem und die VIskosltat der f lussigen 
Zusatzmittel-Mlschung zu beeinflussen. 



15 

Mittels einer Zuleitung 1 7 welche direkt vom Mischer 1 1 Oder der Zirkulations- 
Leltung 16 abzwelgt, wlrd die flQsslge Zusatzmittel-Mlschung nun der Leitung 7 
zugefQhrt. welche je nach Spritzverfahren Wasser Oder Lufl zur SpritzdOse 
fuhrt In der Zuleitung 17 kann dazu ein Dosien^entil Oder eine Dosierpumpe 18 

20 angeordnet sein, mittels derer die dem Spritzbeton zuzufQhrende Menge der 
f lussigen Zusatzmittel-Mlschung eingestellt werden kann. Dabei werden etwa 2 
bis 15 Gew. % derfiOsslgen Zusatzmittel-Mlschung bezogen auf 100 Gew. % 
des hydraullschen Bindemltteis Im Spritzbeton dem Spritzbeton zugefOhrt, Die 
Zugabe der flussigen Zusatzmittel-Mlschung wlrd somit durch den Durchsatz 

25 des Sprttzbetons und des in ihm enthaltenen Anteiles an hydraulischem 
Bindemittel gesteuert. 

Die Misohvorrichtung wird durch eine nicht dargestoilto Computer-Steuerung 
und Regelung betrleben, Die Bestimmung derjewells zugefQhrten Mengen an 
30 Wasser, puiverfSrmigen Zusatzmittel 12 sowie hydraulischem Bindemittel kann 
Qber separate Zihier erfolgen oder direkt mittels der Dosien^orrlchtung 1 3, der 
Wagevorrichtung 14, dem Dosien/entil 15, dem Dosien^entil 1 a sowie Qber die 
zugefuhrte Menge an Spritzbeton respektive hydraulischem Bindemittel. 
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Beispielsweise kann Qber die dem Mischer 1 1 zugefOhiten Mengen an 
Zusatzmlttel 12 und Wasser, das gewunschte Mischverhaitnls eingestellt 
werden. WIrd mitteis des Dosierventiles 18 eine bestimmte Menge an flQssiger 
Zusatzmittel-Mischung aus dem Mischer entnommen, kann die 

""5 — Entn ahmemeng e d aroh-dre-Regelong-mittels-der-Qffnungszeit-des 

Dosien/entlles 18 oder durch einen nicht dargestellten Zahter ennittelt werden. 
Um die entnommene Menge im Mischer zu ersetzen. werden dem Mischer 1 1 
durch die Dosien/orrichtung 13 und das Doslenrentil 15 wieder die benStigten 
Mengen an Zusatzmlttel 1 2 und Wasser zugefOhrt, Durch das 

10 Spelchervolumen des Mischer 1 1 blelbt dem Bedienpersonal auch einlge Zelt 
den Behalter 10 wieder zu fOiien, fails das Zusatzmlttel aufgebraucht ist Oder 
bel Storungen des Wasserzufiusses durch die Wasserzufuhrung dlese zu 
beheben. 

1 5 Durch das vorliegende Verfahren kann auch der Qehalt des puiverformigen 
Zusatzmlttel 12 Im Wasser beliebig In den oben genannten Grenzen eingestellt 
werden. So kann bel sich verandemdem Gehait an hydraulisohem Bindemittel 
Oder des Spritzbetons schnell reaglert werden. 

20 

Belm vorllegenden erfindungsgemassen Verfahren werden keine grossen 
Mengen der flQsslgen Zusatzmittel-Mischung vorgefertlgt, wobei das Volumen 
des Mischers 1 1 ubiichenvelse in einem Bereich von 1 bis 80 Utem llegt. 
Durch die geringen Mengen und dadurch, dass jewe'rts nur die bendtlgten 

25 Mengen an Zusaizmitlel verflQsslgt werden, bestehen beim vorllegenden 
Verfahren kelne Probleme mit der StabllltSt des flQssigen Zusatzmlttels. Welter 
ist das Volumen des ptilverf5rmlgen Zusatzmlttel mindestens um einen Faktor 
zwei kleiner ais bel der Verwendung flusslger Zusatzmlttel, woduroh geringere 
Transportkosten und eine geringere Umweltbelastung entstehen und die 

30 Sprltzmaschlne kleinere Oimensionen aufweisen kann. 
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In Fig. 2 !st der Mischer 1 1 und die ZIrkulationsleitung 16 aus Rg. 1 durch 
einen Pennanentmiscfrier 19, z.B. einem Extruder ersetzt. Ein solcher Extruder 
weist dabei mindestens eine IViisch- und F6rderschneoke auf . Als 
Permanentmlscher kann z.B- auch nur ein Mischstab mit MIschelementen 

"5— veTwe ndet we r de n, we i uh t g r inrBlnern-irimesentliohenrwaagrecht-angeordneten-- 
Holilzylinder angeordnet 1st. Im Permanentmischer werden das Qber die 
Dosiereinrichtung 13 zugefuhrte Zusatzmlttel und das Ober die 
Wasserzufuhrung 9 zugefQhrte Wasser vennlsclit und es blldet slch analog wie 
oben bescliiieben eine Losung und / oder eIne Dispersion aus- 

10 HIer ist die Venn^endung der Dosierpumpe 18 nicht erforderlfcli, da der Extruder 
IS die Forderung und die Dosterung der tiOssigen Zusatzmlttel-Mischung 
Qbemlmmt. Da durch den Extruder 19 berelts eine selir gute I\/Il5cliung erzlelt 
wird, 1st eine ZIrkulationsleitung nIcht n6tig. Der Extnjider 19 kann beheizbar 
sein, um die Losliciikert des Puivers zu verbessem und die Viskosltat der 

15 flQssigen Zusatzmlttel-Mischung zu beelnflussen. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nIcht auf das gezelgte und beschrf ebene 
Ausfuhnjngsbeispiol beschrankt. Der Mischer Oder der Extruder konnen auch 

20 durch gleich oder ahnlich wirkende Komponenten ersetzt werden. 

Es ist auch moglich, anstatt des pulverformlgen Zusatzmlttels ein verdlcktes 
Zusatzmittel oderfeuchtes Pulverzu verwenden, welches In der 
Mischvorrichtung auf die entsprechenden Mischgehalte mit Wasser gebracht 
wird. Hier sind jedoch gegebenenfalls StablHtitsprobieme zu t)eaohten. Das fOr 

25 die Erfindung zu vemvendende Zusatzmittel solite dabei einen gewissen 

Feststoffantell von mindestens 1% aufweisen, bevorzugt Ober io%» besonders 
bevorzugt uber 50%, insbesondere uber 80%. 

Durch die Verwendung mehrerer Mlschvorrichtungen kdnnen auch an slch 
unvertrigliche Zusatzmittel oder wie oben enn^ahnt lelcht feuchte oder flQssige 
30 Zusatzmittel, Insbesondere solche ohne StablMtsprobieme, und pulverffirmlge 
Zusatzmittel separat In den verschiedenen Mlschvorrichtungen verarbeltet und 
dem Spritzbeton zugefOhrt werden. Bei der Venvendung mehrerer 
Mlschvorrichtungen werden diese dann parallel zueinander angeordnet und die 
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flussigen Zusatzmittel-Mischungen separat dem Spritzbeton zugefQhrt Oder 
Obdr eine gemeinsame Leitung. Fur efne bessere Vermischung konnen 
MlscherU und Permanentmischer 19 auch in einer Mischvorrichtung 
kombinlert werden und parallel Oder In serie geschattet warden. 



Bezugszelchenliste 





1 


Sprltzmaschine 




2 


Druckluftzufuhr 




3 


Rad 




4 


ElnfOlltrichter 


15 


5 


Schlauchleltung 




6 


SprltzdQse 




7 


Leitung f Or Wasser Oder Luft 




8 


Mischvorrichtung 




9 


WasaerzufOhrung 


20 


10 


Von-atsbehdlter 




11 


IVIischer 




12 


Betonzusatzmittel 




13 


Doslervorrichtung 




14 


wagevorrlchtung 


25 


16 


Dosierventll 




16 


ZIrkulatlonsleitung 




17 


Zuleltung — 




18 


Dosierventi! oder -pumpo 




19 


Penmanentmischer 



30 



2004-0002 



11/14 



PatentansprQche 

~s— 

1 . Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton mittels einer Spritzmaschine 
(1 ), wobel dem Spritzbeton vor dem Austritt aus elner Spritzduse (6) 
Zusatzmittel (12) zugefuhrt werden konnen, 

1 0 dadurch gekennzeichneti 

dass mindestens ein Zusatzmittel (12), welches einen Anteil an 
Feststoffen aufwelst, in einer Mischvon'ichtung mtt Wasser vermischt 
wird und von der iVIIschvorrichtung dem Spritzbeton vor dem Austritt aus 
der Spritzduse (6) zugef Ohrt wird. 

15 

2. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach Anspruch 1 , 
dadurch gel^ennzeichnet, 

dass das Zusatzmittel (12) mtt Wasser in einen Mischer (it) oder einem 
20 Permanentmischer (1 9) vermischt wird. 

3. VerTahren zum Verariselten von Spritzbeton nach Anspruch Z, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mit dem Wasser vermtschte Zusatzmittel (12) mittels einer 
25 Ziri^ulationsleitung (1 6) aus und wieder in den Mischer (1 1 ) gepumpt 

wird. 

4. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der Anspruche 
1 bis 3. 

30 dadurch geicennzeichnet, 

dass das Zusatzmittel (12) Qber eine Doslen^onlchtung (13) zum 
Wasser zudosiert wird, und / oder dass das Wasser uber ein 
DosiervenUl (15) dem Zusatzmittel (12) zudosiert wird. 
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Verfahren zum Verarbeften von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadunch gekennzelchnet, 

xIass-dasilDSSigrZusatzmlttehSemisch-mittels-elne 
Oder einem Doslerventil (18) dem Spritzbeton zugefQhrt und die 
zuzufuhrende Menge an flOssigem Zusatzmittel-Qemlsch eingestellt 
vyrifd. 

10 6. Verfahren zum Verarbeften von Spritzbeton naoh einem der 
vorhergehenden AnsprQchie, 
daduroh gel<ennzelchnet, 

das8 das Mengenverhaitnis von Zusatzmittel (12) zu Wasser abhangig 
vom venvendeten Sprttzl^eton und deesen Gehalt an hydraudschem 
15 Bindemittei eingestellt wird. 

7. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Mengenverhaltnisse von Zusatzmittel (1 2) zu Wasser sowie die 

dem Spritzbeton zuzufuhrende Menge an flOssigem Zusatzmittel- 
Gemisch mittels einer Regelungsanlage erfolgt 

8. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
25 vorhergehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet 
— dass ais Zusatzmittel (12) ein puiverformiges Zusatzmittel venvendet 
wird. 

30 9. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ais Zusatzmittel (12) ein Besohleuniger venvendet wird. 



13/14 

1 0. Spritzmaschlne (1 ) zum Verarbelten von Sprtebeton, wobei dem 

Spritzbeton vor dem Austritt aus einer Spritzduse (6) ZusatzmKtel (12) 
zugef uhrt werden kdnnen, 

"5 dadwreh-gekennzelehne^ 

dass eine Mischvonichtung zum Vermlschen von Wasser mit 
mindeslens einem Zusatzmittel (12), welches einen Anteil an 
Feststoffen aufweisti mit der Spritzmaschlne in Wirkverblndung steht 

10 11. Sprltzmaschin© nach Anspaich 10, 
daduTch gekennzetohnet, 

dass die Mischvorrichtung (8) Mittel zum Zufuhren von Wasser (9, 15) 
und Zusatzmittel (10, 13, 14) sowie mlndestens einen Mischer (11) und/ 
Oder einen Permanentmischer(19) umfasst. 

15 

1 2. Spritzmaschlne nach Anspmch 1 0 Oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mlndestens eine Zusatzmittel (12) pulverf5miig und / Oder ein 
Beschleuniger tst. 



20 
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Zusammenf assung 



Bei einem Verfahren zum Verarbeiten vop Sprltzbeton mittels einer 
Spritzmaschine (1), kSnnen dem Spiitzbeton vor dem Austritt aus einer 
Spritzduse (6) Zusatzmittel (1 2) zugefOhrt werden. 
10 Mindestens ein Zusatzmittel (12), welclies einen Anteil an Feststoffen aufweist, 
wird in einer Mischvorrlclitung mit Wasser vermlsclit und von der 
MIschvorriohtung dem Spritzbeton vor dem Austritt aus der SprrtzdOse (6) 
zugefQhrt. 



15 



(Fig. 2) 
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